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Background & Purpose: In recent years, the rapid advancements in 
military technologies have made the role of modern equipment in the 
conflict scene more prominent, and the diversity of threats has increased 
the necessity of utilizing a wide range of surface-to-air weapons, 
especially in the field of air defense. One of the newest defense 
technologies that has attracted the attention of military commanders is the 
use of lasers as directed energy weapons to counter and destroy unmanned 
aircraft. Accordingly, the use of laser weapons systems as defensive 
weapons requires careful examination based on the four principles of mass 
(concentration), combination, integration, and mobility, which are 
discussed. 
Methodology: This research is applied in terms of purpose and 
descriptive-survey with a mixed approach in terms of method. Data 
collection tools include document review, interviews, and questionnaires. 
The statistical population in the interview section includes 14 experts and 
elites in the relevant field who have been selected purposefully. The 
qualitative data were analyzed using content analysis. In addition, in the 
quantitative section, 50 experts from the Air Defense Force of the Army of 
the Islamic Republic of Iran and the Khatam al-Anbiya Air Defense 
Headquarters were randomly selected and studied. The quantitative data 
were collected through a questionnaire and analyzed using SPSS software, 
applying the Kolmogorov–Smirnov test and the one-sample t-test. 
Findings: The results of the qualitative analysis indicated the 
identification of 28 indicators grouped into four categories. Ten indicators 
were extracted for the principle of mass, four indicators for the principle of 
integration, seven indicators for the principle of combination, and seven 
indicators for the principle of mobility. According to the results of the t-
test, all identified indicators were confirmed. 
Conclusion: The strategies for using laser weapons systems to counter 
drone threats in air defense were identified and prioritized based on the 
analysis of documents, evidence, and interviews with experts within the 
framework of the four principles of mass, combination, integration, and 
mobility which can be considered a valid basis for decision-making and 
enhancing the effectiveness of laser systems in the field of air defense. 
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 مقاله پژوهشی

 یی پهپاددهایتهد در برابر یزریل یهاسامانه سلاح یریکارگبههای کنشراه
 2عمرانی احمد، 1سپهریمحمد 

 Sepehri377@chmail.ir رایانامه:. ایران تهران، ،الانبیاءخاتمدانشگاه  فرماندهی و کنترل،دانشکده ، دانشیار .1

 A.omrani1364@gmail.com رایانامه: .ایران تهران، ،الانبیاءخاتمدانشگاه مرکز تحصیلات تکمیلی، ، کارشناسی ارشد .2

 چکیده اطلاعات مقاله
تاریخ دریافت: 

12/11/1403 

 تاریخ پذیرش:

08/ 06/1404 

نوین  را در حوهن   های نظامی، نقش تجهیزاتهای شتابان فناوریهای اخیر، پیشرفتدر سال زمینه و هدف:

هیا را بو افزارهوای زمی گیری از طیفی گسترده از جنگرهتر ساخت  و تنیع تهدندها، ضرورت بهمنازعات پررنگ

هوای دفواعی  و  تیجو  فرمانودهان ونژه در حیزه پدافند هیانی افزانش داده است. نکی از جدندترن  فناوریب 

شده برای مقابل  و انهودا  هیاپیااهوای عنیان سلاح انرژی هدانتب  نظامی را ب  خید جلب  رده، استفاده از لیزر

افزاری پدافندی، نیازمنود عنیان جنگهای لیزری ب  ارگیری سامان  سلاحبدون سرنشی  است. بر ان  اساس، ب 

 شید.است    ب  آن پرداخت  میاس چهار احل تیده )تار ز( ، تر یب، تلفیق و تهرک بررسی دقیق بر اس

 آمیختو  رونکوردی با پیاانشی–ان  پژوهش از لهاظ هدف،  اربردی و از نظر روش، تیحیفی شناسی:شور

 در آمواری جامعو . باشدمی نام پرسش و مصاحب  مدارک، و اسناد بررسی شامل هاداده گردآوری ابزارهای. است

 .اندشده انتخاب هدفاند یرتحب     است مربیط  حیزه نخبگان و نظرانحاحب از نفر ۱۴ شامل مصاحب  بخش

 نیوروی خبرگان از نفر ۵۰ ، ای بخش در هاچنی  تهلیل گردند. مهتیاداده های بخش  یفی از طرنق تهلیل 

 مویرد تصوادفی حویرتب  (ص)الانبیوا خاتم هیانی پدافند قرارگاه و انران اسلامی جاهیری ارتش هیانی پدافند

 و SPSS افوزاراسوتفاده از نر  گورداوری و بوانام  پرسوش طرنوق از یابخش  های داده. اندگرفت  قرار مطالع 

 گردند.  تهلیل تی تک ناین  ای و اسایرنیف–های  یلایگروفآزمین

شاخص برای تهقوق احول  ۱۰ دست  بید. ۴شاخص در قالب  28حا ی از شناسانی   یفینتاج تهلیل  ها:یافته

 .شاخص برای احل تهورک اسوتخراج شود ۷ل تر یب و شاخص برای اح ۷شاخص برای احل تلفیق،  ۴تیده، 

 طبق نتانج آزمین تی نیز تاامی شاخص های شناسانی شده میرد تانید قرار گرفت. 

های لیزری در مقابل  با تهدندهای پهپادی در پدافند هیانی،  ارگیری سامان  سلاحهای ب  نشراه گیری:نتیجه

نظران، در چارچیب چهار احل تیده، تر یب، تلفیق و تهورک با حاحببر مبنای تهلیل اسناد، مدارک و مصاحب  

های لیزری سازی و تقینت  ارآمدی سامان تیاند مبنانی معتبر برای تصایم   می بندی گردندشناسانی و اولینت

 .در حیزه پدافند هیانی ب  شاار آند

 ها:کلیدواژه

 دفاع هیافضانی،
 ی،زریسامان  سلاح ل 

 پهپاد، 
 .نیپدافند هیا 
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 مقدمه
العالی( هایاره بر تقینت بنی  دفاعی  شیر تأ ید داشت  و استقلال، مقا  معظم رهبری )مدّظلّ 

هوای اساسوی نظوا  های دفواعی را از اولینتقطع وابستگی و تیج  ب  راهبردهوا و سیاسوت
هوای نوین  در حویزه اند. در دوران  نینی، ان  تأ یدات بوا گسوترش علوی  و فناوریدانست 

های پیشورفت  اخت تجهیزات و تسلیهات آفندی، اهایتی دوچنودان نافتو  اسوت. جنگنودهس
پیاوا، های  وروز، بالسوتیک و قارههای متنیع، میشکدار و بدون سرنشی  با قابلیتسرنشی 
ناب و جنوگ الکترونیوک و بسویاری نواب، مسوافتهای  شو  و شناسوانی، میقعیتسامان 

انود. مقابلو  مو بر بوا انو  تهدندات نیظهیر را انجواد  ردهز ی گسترده اتجهیزات دنگر، طیف
ها با گیری از علی  و فنین مختل  و تلفیق آنها، بهرهتهدندات مستلز  بسیج تاامی ظرفیت

ها و تجهیزات دفاعی در نیروی پدافند هیانی است؛ چرا    غفلت از هور نوک از انو  سامان 
ی ب  هاراه داشت  باشد. انجاد تیازن نا برتوری پدافنود ناپذنرتیاند پیامدهای جبرانعیامل می

ترن  اقدامات در تهقق مأمیرنت دفواع هیانی  شیر در برابر تهدندات هیانی، نکی از اساسی
 .روداز هیا و فضای  شیر ب  شاار می

های دفاعی در حیزه پدافنود هویانی  و  اخیورار مویرد تیجو  نکی از جدندترن  فناوری
سولاح انورژی »عنیان  ارگیری لیوزر بو ندهان نظامی قرار گرفت  است، ب ما ارشناسان و فر

برای انهدا  پهپادها است. پهپادها ب  دلیل  اربردهای وسیع، هزنن  پانی ، ابعواد « شدههدانت
ای در نبردهای معاحر  نندهها و مداومت پروازی بالا، نقش تعیی تر نسبت ب  جنگنده یچک
هوای پیشورفت  در ها ب  دلیل سطح مقطع راداری  م و فناوریان  پرنده نند.  ش  انفا می

هانی هاوراه اسوت. از ها با چالشطراحی آنها دشیار است و حتی در حیرت  ش ، انهدا  آن
هزنن  پانی  هر شلیک، قدرت تخرنب بالا، سرعت و دقوت  های لیزری ب  دلیلرو، سامان ان 

السی، قادرند از طرنق تخرنب بدن  پهپاد نا انجواد اخولال در پ زناد و قابلیت انتشار پییست  نا
 ارگیری تجهیزات اپتیکی آن، نقش م بری در مقابل  با ان  تهدندات انفا  نند. بنوابران ، بو 

تیاند  ارآمودی قابول تویجهی در مقابلو  بوا افزاری پدافندی، میعنیان جنگها ب ان  سامان 
 .  باشدتهدندات ناشی از پهپادها داشت

های سلاح لیزری در پدافند هویانی و دفواع هیافضوانی  ارگیری سامان بدون تردند، ب 
مستلز  بررسی جامع ابعاد مختل  از جال  توأمی  و سواماندهی نیوروی انسوانی متخصوص، 

افزار )تیده/تار ز، تر یب، تلفیق و تهرک(، تودون  قویانی  و  ارگیری جنگرعانت احیل ب 
روز و سانر الزامات سازمانی و عالیاتی است. دستیابی بو   وار رد قیق و ب د هایدستیرالعال

های ها در راستای مأمیرنتهای آنگیری حهیح از ظرفیتها منیط ب  بهرهواقعی ان  سامان 
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 .طیر خاص استطیر عا  و مقابل  با پهپادها ب دفاع هیافضانی ب 

دهد تا نین پژوهش جامعی دربواره میشده تیسط پژوهشگران نشان های انجا بررسی
های سلاح لیزری در مقابل  با تهدندات پهپادی در نیروی پدافنود  ارگیری سامان ب چگینگی 

مسئل  احلی ان  تهقیق،  رو،هیانی ارتش جاهیری اسلامی انران حیرت نگرفت  است. ازان 
انی مبتنوی بور احویل فضهای سلاح لیزری دفاع هیا ارگیری سامان های ب  نشطراحی راه

 .است تیده )تار ز(، تر یب، تلفیق و تهرک برای مقابل  با تهدندهای پهپادها

 ارگیری هووای دفوواع هیافضووانی در بوو  نشبررسووی راه هوودف احوولی انوو  پووژوهش،
است. در راستای تهقق ان  هدف،  های سلاح لیزری برای مقابل  با تهدندهای پهپادیسامان 

سوازی های سلاح لیزری، نهیه نکپارچ سازی سامان گی تار ز و تیدهینچگ مطالع  حاضر ب 
در  هواها با اجزای دفاع هیافضانی، و هاچنی  ارتقای میوزان تهورک آنو تلفیق ان  سامان 

پردازد. ان  مجایع  عیامل در  نار نکودنگر، ابعواد میاجه  با تهدندهای ناشی از پهپادها می
های لیوزری در دفواع هیافضوانی را استفاده  ارآمد از سامان  ایهای م بر بر نشمختل  راه
 ..دهندتشکیل می

 پیشینۀ پژوهش
، منبعوی بورای تیلیود نویر تقرنبوار «تقینت نیر ب  روش گسیل القوانی توابش»، مخف  ۱لیزر
حیرت نوک پرتوی متار وز منتشور رنگ با تابش منسجم و الکترومغناطیسی است    ب تک
عنیان نک ابزار مرگبار و بسیار (. ان  پرتی معایلار ب 3: 2۰۰۴سنیاک و گیدا، شید )پِر ، مارمی

تیاند از شکل نک سولاح دسوتی بورای سویزاندن ای    میگین شید؛ ب قدرتاند شناخت  می
ها و نابیدی اهداف زرهی مویرد اسوتفاده قورار گیورد. در واقوع، لیوزر تخرنب سازهسربازان تا 

  ابزاری  ارآمد در  اربردهای مختل  نظامی تبدنل شده و نقش نوک ب قابلیت آن را دارد   
(. در ان  میان، تهدند هیانی ب  هر گین  عالیات ۱: 2۰۱6سلاح  شنده را انفا  ند )ظهیری، 

شوید  و  وضوعیت پدافنودی  شویر هودف را بو  مخواطره انودازد هیانی دشا  اطلاق می
ای از عنیان مجایعو   تهدندها، دفاع هیافضانی ب (. برای مقابل  با ان۱2: ۱383نیا، )میحدی

های مهواجم و نیوز جلویگیری از سازی هیاگردهوا، میشوکاقدامات پدافندی در جهت خنثی
(. در انو  ۱388هوای مصویب فرهنگسوتان، شید )واژههای فضانی دشا  تعرن  میفعالیت

از عناحر فرماندهی،  ای چارچیب، سامان  فرماندهی و  نترل نقش مهیری دارد و ب  مجایع

 

1. Laser: Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation 
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ای و مخوابراتی، های رانانو شید  و  از طرنوق شوبک  نترل، مراقبت و شناسانی اطلاق می
سازد. ان  گیری و انجاد تیاناندی در حهن  عالیات فراهم میاطلاعات لاز  را برای تصایم

رنزی، هودانت، سامان  با گردآوری، پردازش اطلاعات و برقراری ارتباطات، فرمانده را در طرح
 نود )چانوی و مبشوری نیوک، هااهنگی و  نترل نیروها جهت اجرای مأمیرنوت نواری می

۱396 :3). 
تجهیزات پدافند هیانی از نظر نیع و تعوداد ؛ ییافزار پدافند هواجنگ یریکارگاصول به

ی افزارهواتیان فرماندهی را نافت  و  تاوامی جنگندرت میرو ب معایلار مهدود است؛ ازان 
میردنیاز برای اجرای  امل مأمیرنت خید را در اختیار داشت  باشد. بنوابران ، فرمانوده نواگزنر 

هیا ب است از امکانات میجید بیشترن  بهره را ببرد. برای تهقق ان  امر، فرمانده پدافند زمی 
طیر عایوق درک  ورده و بور آن اسواس،  ارگیری پدافند هویانی را بو باند احیل اساسی ب 

وری سوازمان و تویان رزموی ای طراحوی  نود  و  بهورهگینو ها و فنین رزمی را ب  نشراه
 .ها ب  بالاترن  سطح ماک  برسدسامان 

رنزی پدافند هیانی هم در دوره پویش از جنوگ و هوم پو  از آغواز نبورد انجوا  طرح
انو  فراننود  گ،رنزی اولی  معایلار بسیار دقیق و جامع است، اما در شرانط جنوگیرد. طرحمی

باند با سرعت بالا حیرت پذنرد. فرماندهان و افسوران عالیوات بانود بتیاننود منطقو  عاول 
های پدافنودی را در زموان و گیری و تهلیل  رده و نگانسرعت ارزنابی، اندازهتا تیکی را ب 

مکان مناسب برای اجرای  امول مأمیرنوت مسوتقر سوازند. در فضوای پینوای میودان نبورد 
 .(۱: ۱38۷رنزی پدافند هیانی امری حیاتی و مستار است )قنیات، ت ، طرحپیشرف

تیان ب  متهورک بویدن، تیانوانی های نک سامان  پدافند هیانی میترن  ونژگیاز مهم
های  وروز، پهپادهوا، هیاپیااهوا و های بالستیک، میشوکدرج  در برابر میشک 36۰پیشش 
سووازی بووا اهووداف متعوودد، امکووان نکپارچ ن زموواهووای سوونگی ، قابلیووت درگیووری همرا ت
رونده اشواره  ورد جانب  در برابر تهدندهای متغیر و پیشهای مختل  و تیان دفاع ها سامان 

افزارهوای پدافنود هویانی شوامل  ارگیری جنگدر مجایع، احیل ب  .(۱69: ۱۴۰۰)غفاری، 
 .های پدافندی استسامان  ها و ارگیری و قیاعد درگیری نگاناحیل اساسی، رهنایدهای ب 

های افزار ب  معنای تخصیص تعداد  وافی سوامان سازی جنگتیده؛ افزارهاجنگ ۱توده
شوده بورای های تعیی هیا برای انجاد پیشش مطائ  دفاعی، بر اساس اولینتب پدافند زمی 

نقاطی   افزارها در پیرامین چنینقاط مهم، حساس و حیاتی است. با تار ز مناسب ان  جنگ

 

1. Mass 
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پذنری تأسیسوات، تیان ان  احل را مهقق ساخت. بست  ب  میزان اهایت، وسعت و آسیبمی
 .هیا بهره گرفتب تیان از تعداد لاز  آتشبارهای پدافند زمی می

  یچوک هودف نوک از دفواع بورای معاویلار  م، ارتفاع پدافند هایسامان  آتشدست  
 مأمیرنت نک مسئیلیت تیانمی    است نگانی ترن  یچک ،«دست » واقع در است؛ مناسب
 افزارهایجنگ از    نگانی حداقل مقابل، در.  رد واگذار آن ب  را هیاب زمی  پدافند تا تیکی

 شوهرها، نظیور—وسویع نسبتار منطق  نک بر پدافندی پیشش انجاد برای بلند و متیسط برد
 مرا وز و لشوکرها گسترش طقانم اقتصادی، و حنعتی نظامی، هایمجتاع بندری، تأسیسات
 هاچنوی . اسوت «گوردان» شید،می گرفت   ارب —عالیاتی نیاحی در لجستیک و پشتیبانی

وج  هیچهای پدافند ارتفاع  م ب نده از سامان پرا  و انفرادی استفاده    شید تأ ید است لاز 
 (۱۵9: ۱۴۰۰جانز نیست. )خرازنان و مهادی، 

 هایسوامان  ٔ  بورای هاو سوازمانی پدافنود هویانی و  هوایان  احول در تاوامی رده
 پدافنود انجواد و جوانبی پیشش متقابل، پشتیبانی برقراری مستلز  و دارد  اربرد افزاریجنگ
 بورای پدافنودی افزارهوایجنگ از ایبهینو  حجوم تأمی  آن، هدف. است عاقی و لان لان 

. است شیندهپشتیبانی نیروهای ذنرپآسیب نقاط از حفاظت و دشا  هیاگردهای با م بر مقابل 
 اسوتقرار نیازمنود نیز دشا  علی  پرحجم آتش انجاد برای هیانی پدافند پاندار تیاناندی حفظ

 حویرتب   و  دارد وجوید خطور انو  سازی،تیده نبید در. است پدافندی هایسامان  مترا م
 هوایدارانی و هویانی دپدافنو هایسوامان  نعنوی—ندارزشوا منبع دو هر زمان،هم نا متیالی
 (2: ۱38۷ قنیات،. )بروند دست از دشا  پرتعداد حالات برابر در—پیششتهت

زموان بوا پیشوروی دشوا ، امکوان برپوانی در دفاع در عاق نیز ضروری است    هم
چنوی  از ای    دشا  از نظور  اّوی و همگین تر فراهم شید؛ ب های پدافندی مستهکملان 

های بیشتر میاج  گردد. ان  امر، ضرنب میفقیت دشا  های پدافندی با لان نظر تنیع سامان 
را  اهش داده و متقابلار احتاال میفقیت نیروهای خیدی را افزانش خیاهد داد. )اسوااعیلی و 

 (26: ۱۴۰۱هاکاران، 

هیا در دفواع از ب افزارهای پدافند زمی گیری از انیاع جنگبا بهره؛ افزارهاجنگ۱ بیترک
تیان ب  احل نادشده دست نافت. در چنی  شرانطی، تیانانودی نوک ک نقط  نا منطق ، مین

های سامان  دنگر را جبران  ند و مانیرهوای دشوا  بورای از  وار تیاند مهدودنتسامان  می
های افزار ماک  است میجب شید هیاپیاا در برابر نیع دنگوری از سوامان انداخت  نک جنگ

 

1. Mix 
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 (۱۵9: ۱۴۰۰گردد. )خرازنان و مهادی،  پذنرپدافندی آسیب

 ننوده احول افزاری، در حقیقوت تکایلهای جنگتر یبی  ارآمد و هااهنگ از سامان 
افزاری بوا تورا م مناسوب، های جنوگای متنیع از سامان  ارگیری مجایع است. ب « تیده»

اگزنرنود ندهود؛ زنورا آنوان طیر چشواگیری افوزانش میپیچیدگی عالیات مهاجاوان را بو 
های هر سامان  پدافندی را در طراحی و اجرای راهبورد آفنودی خوید در نظور گیرنود. ونژگی

ها و فنین خید را برای  اهش ابر نک سامان  نوا چنود سوامان  مهاجاان شاند بتیانند تا تیک
 روافزارهای پدافنودی روبو ای از جنگ   با آرانش گستردهپدافندی بهین  سازند؛ اما هنگامی
رو، تیجهی افوزانش خیاهود نافوت. ازانو طیر قابولای بو شیند، هزنن  ورود ب  چنی  منطق 

ای افزارهوای تیپخانو های میشکی ارتفاع  م، متیسط و بالا، هاوراه بوا جنگتر یب سامان 
های فناورانو  هیا با  نترل راداری، الکترومکانیکی و مکانیکی    از نظر ونژگیب پدافند زمی 

 ارآمدترن  ساختار پدافنود هویانی را بورای  ،اندیاتی هاچین برد و ارتفاع م بر متفاوتلاو ع
 (2: ۱38۷ ند. )قنیات، تجهیزات دارای اولینت انجاد می

منظیر تأمی  پدافند زمی  ب  هیا برای نیروهوای مانیر ننوده و ب ؛ افزارهاجنگ ۱تحرک
ها باند از تهر ی مشاب  با نیرونی  و  از نهای پدافند، ان  نگاهاچنی  حفاظت از خید نگان

ز تأسیسات بابت هستند نیز هانی    مأمیر پدافند ا نند برخیردار باشند. نگانآن پشتیبانی می
جانی و استفاده از میاضع جانگزن  باشند و در حیرتی    مأمیرنت پشتیبانی باند قادر ب  جاب 

ها واگذار شید، تیانانی انجا  ان  نویع نگر ب  آندهای مانیر ننده نا تأسیسات حیاتی از نگان
 ارگیری تیده و تر یب در ب  .(۱6۰: ۱۴۰۰مأمیرنت را نیز داشت  باشند )خرازنان و مهادی، 

جانی های پدافندی است. جاب فضای پینا و پیچیده میدان رز ، مستلز  تهرک مستار سامان 
ها و انیری، تطبیوق بوا تغییورات مکورر در تقود ها برای پدافند از عناحر مومداو  ان  سامان 

هوا در نبردهوای زمینوی و هویانی، های پدافندی و افزانش قابلیت بقا و پانداری آنمأمیرنت
 .(3: ۱38۷ات، ناپذنر است )قنیامری اجتناب

افزارهای پدافند زمی  ب  هیا، بورای انجوا  مأمیرنوت و جنگ؛ افزارهاجنگ 2یکپارچگی
حویرت متار وز و ، باند در قالب طرح گسترش  لوی منظویر شویند و ب یحفظ برتری هیان

 ار گرفت  شیند؛ از تهی  و اجرای هرگین  طرح جداگان  بانود خویدداری شوید. در هااهنگ ب 
 ار گرفتو  شویند، لاز  اسوت در طورح افزارها در خط مقد  جبهو  بو حیرتی    ان  جنگ

 

1. Mobility 

2. Integrity 
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های پدافندی عاول حیرت نکپارچ  با سانر سامان تا تیکی نگان مانیر ننده منظیر شده و ب 
های  نند. هاچنی ، در پدافند از تأسیسات بابت در نک منطق ، ب  جای اننک  هر نیرو سامان 

ای تودون  شوید و  ار گیرد، باند نک طورح جوامع منطقو طیر مستقل مستقر و ب خید را ب 
 ار گرفت  شیند )خرازنان و مهاودی،  بافزارهای میجید در ان  طرح گنجانده و تاامی جنگ

۱۴۰۰ :۱6۰). 

هوای تویده، تر یوب و تهورک، های پدافند هیانی آجا علاوه بور داشوت  ونژگیسامان 
بالای پدافنود، گینی ب  نیازهای فرماندهان مانیر ننده و دستیرات مسئیلان ردهمنظیر پاسخب 

د. ماهیت تهدندات هیانی    نیازمند باند در قالب نک سازمان منسجم و نکپارچ  فعالیت  نن
وا نش تقرنبار فیری نیروهای پدافندی است، ضورورت برقوراری پیینودی  ارآمود و مو بر در 
فرماندهی و  نترل و هااهنگی میان تاامی سطیح سازمانی پدافند هیانی و عناحور موانیری 

 .(۴: ۱38۷ات، یسازد )قنناپذنر میشیند را اجتنابمند میی بهره   از خدمات پدافند

 پیشینه تجربی
نیآوری در فنواوری نظوامی بوا تأ یود بور  ای با عنیاندر مقال ( ۱۴۰۱ذوالفقاری و هاکاران )

تسلیهات لیزری آمرنکا، ضا  تعرن  مفهی  نیآوری، ب  اهایت نویآوری نظوامی در حونانع 
، تشورنح  اربردهوای اند. آنان با تار ز بر فناوری لیزر، ب  معرفی ماهیت لیوزردفاعی پرداخت 

های انو  نویع تسولیهات پرداختو  و در نهانوت هوا و مهودودنتنظامی آن، و بیوان تیانانی
ل ترن  مسائاند. هدف نینسندگان، طرح مهمراهکارهانی برای مقابل  با ان  فناوری ارائ   رده

گیوری در های آننده و ارائ  راهکارهای عالیاتی بورای بهرهمرتبط با نیآوری نظامی در جنگ
ای از پیشونهادهای حیزه دفاعی جاهیری اسلامی انران بیده است. بر ان  اسواس، مجایعو 

 .دفاعی برای مقابل  با تسلیهات لیزری آمرنکا و سانر  شیرهای متخاحم ارائ  شده است

های لیوزری وا اوی  وارآنی سولاح ای با عنیاندر مقال ( ۱39۵مهادبیگی و رضاپیر )
سوطیح فلوزی و غیور فلوزی  نش لیزر با ورهای تندرو، جزئیات فرآنند برهمپرتیان علی  شنا

اند. هاچنی  تأبیر جن  بدن ، سرعت و زاون  حر ت تجهیزات و بدن  شناورها را بررسی  رده
شناور بر عالکرد و  ارآنی سلاح لیزری میرد تهلیل قرار گرفت  است. در ان  پژوهش، فرآنند 

هوای مختلو  از جالو  جون  بدنو ، هدف بور اسواس ونژگی ح نش پرتی لیزر با سطبرهم
زمان تابش لیزر، تیزنوع مکوانی پرتوی و قطور آن، سورعت و جهوت حر وت هودف و... مدت

 ؛حیرت تفصیلی بررسی شده و نتانج زنر ب  دست آمده استب 

o  ب  دلیل تیان مهدود و واگرانی پرتی لیزر در مسیر تا رسیدن ب  هدف، سلاح لیزری در
 .م بر و انهدا  قطعی هدف با مهدودنت جدی میاج  استبرد 

o  زمان نسوبتار برای وارد  ردن آسیب جدی ب  هدف، لاز  اسوت توابش لیوزر در مودت
 .طیلانی بر سطح آن متار ز بااند
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o   از آنجا    سلاح لیزری باند هنگا  شلیک، با دقت بالا و در زمان  افی بر نک هدف
وهوی بوا تعوداد زنواد شوناورهای مهواجم در مسویرهای ربابت بااند، در شرانط تهاجم گ

 .تیاند نقش م بری انفا  ندشدت  اهش نافت  و نایمختل ،  ارآنی آن ب 

o  با تیج  ب  تفاوت جن  و ضخامت بدن  شناورها، برای ابرگذاری مطلیب پرتی لیزر بور
لیزر متناسوب  میجهر شناور، باند تیان متیسط، نرخ پال ، قطر پرتی، تیزنع انرژی و طیل

 .با هدف تنظیم شید

اساس لیزر و  واربرد آن در  ای با عنیان( در مقال 2۰2۰سیده فاطا  نبیی و هاکاران )
ای از پیوودانش لیووزر، سوو  ونژگووی احوولی آن نعنووی حوونعت روز، پوو  از ارائوو  تارنخچوو 

ی گووارون»اند. هاچنی  پدنوده مندی و هادوسی را تشرنح  ردهمینی روماتیک بیدن، جهت
دهنده لیوزر عنیان اساس  ار لیزر تیضیح داده شده است. در ادام ، اجزای تشکیلب « جاعیت

شامل دمنده )منبع انرژی خارجی(، مهیط فعال و مهفظ  نا تشدندگر اپتیکی معرفوی شوده و 
شوید. سوپ   اربردهوای میج و نیع مهویط فعوال تیضویح داده میانیاع لیزر برحسب طیل

دهی بیوان  اری و پیشوشگذاری، برش، جیش، تایز واری، سوختشان حنعتی لیزر شامل ن
 .گرددشده و نیع لیزر مناسب برای هر  اربرد معرفی می

گیری از پهپاد راهبردهای تیسع  بهره ای با عنیاندر مقال ( ۱39۷احادنان و هاکاران )
هوویه ندر افوزانش تویان رز  نیروهووای مسولح جاهوویری اسولامی انوران، احوویل، مبوانی و 

ها، اند. بر اساس نافتو  ارگیری پهپادها در ارتقای تیان رز  نیروهای مسلح را بررسی  ردهب 
 :اند ازهای احلی ان  راهبردها عبارتاولینت

o  تهیل در نگرش ب  نقوش و جانگواه پهپواد، از سوطح توا تیکی بو  سوطح عالیواتی و
ت، سواخت و تیلیود انبویه ، و تخصیص بیدج  مناسب برای تهقیقا۱۴6۴راهبردی در افق 

 پهپادها؛

o  هوای جهوانی و روز از آخورن  رهیافتگیری بو ای برای اطلاعانجاد سازو ار نا سامان
 های دشا  در حیزه پهپاد؛پیشرفت

o   های پیشرفت   نترل آتش در پهپادها برای انهدا  اهداف متهورک بوا استفاده از سامان
 سرعت بالا؛

o  ان  نیری و تبان  حرارتی در پهپادها برای انجوا  عالیوات بهای تگیری از سامان بهره
 .شناسانی دقیق و انجاد آگاهی وضعیتی مستار

ای با عنویان  اربردهوای فنواوری لیوزر در امویر ( در مقال 2۰2۱و هاکاران ) ۱سیراتین

 

1 - Suratun 
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حیاتی، نظامی و پزشکی، پو  از موروری بور تارنخچو  تیسوع  فنواوری لیوزر، بو  بررسوی 
پردازنود. آنوان معتقدنود های مختل  نظامی و پزشوکی میان  فناوری در حیزههای  اربست
رنگی و شودت بوالای پرتوی لیوزر، آن را بو  منودی، توکهانی چوین انسوجا ، جهتونژگی
 و—پیسوت ترمیم و جراحی پزشکی،دندان در ونژهب —رآمد در عرح  پزشکیای  افناوری

 از ناینو  سو  پوژوهش انو  در. اسوت دهر و تبودنل نظوامی متنیع  اربردهای در هاچنی 
های لیوزری ضدمیشوکی و ساز سلاح، سوامان های شبی سامان  شامل لیزر نظامی  اربردهای

 .میرد بررسی قرار گرفت  است های نیروی درنانیشده بر  شتیسامان  تسلیهات لیزری نصب

بورای  9۷6۱ال در سو ۱دونالد رلوی و رنچارد دای ساز سلاح تیسطنخستی  سامان  شبی 
هادی گوالیی  آرسونید آمیزش تیراندازی ب  سربازان طراحی شد. ان  سامان  از لیزرهای نیاو 

هوای بوالا را داشوت  و نسوبت بو  گرموا گیرد؛ لیزرهانی    تیانانی  وار در فر ان بهره می
شوید و انتظوار ساز لیزری بر روی لیل  سلاح نصب میدهند. شبی حساسیت  اتری نشان می

 های واقعوی در تارننوات گوردد؛ میضویعی  و  عولاوه بوررود در آننده جانگزن  گلیلو یم

 .دهدرا نیز افزانش می انانی تارننات نظامی جینی اقتصادی،حرف 

آلوین   و پیتور لییننگسوتین سامان  لیزری ضدمیشکی،    تهقیق و تیسوع  آن تیسوط
ها  ند. ان  سامان پرتی لیزر استفاده میانجا  شده است، از سیخت شیایانی برای تیلید  2شنیر
جانی تر و قابلیوت جابو ابعواد  یچوک های لیزری بوا انورژی الکترنکوی،مقانس  با سامان  در

 نند. پرتی لیزر با سرعت نویر حر وت های بالاتری را تهایل میدارند، هرچند هزنن  بیشتری
 ند. هدانت ان  سامان  با اسوتفاده های دفاعی عال میتر از میشکرو سرنع ند و از ان می
شید؛ روشی    نسبت ب  تشخیص راداری، سورعت بوالاتری انجا  می قرمزگر مادوناشاره از

های پرسرعت با ارتفاع پروازی  م و نیاز ب  وا نش سرنع، ابربخشی داشت  و در برابر میشک
 .بیشتری دارد

شوکده نیوروی درنوانی  الیفرنیوا بوا ( در رسال  د ترای خید در دان2۰2۱) 3آستی  تیلیر
ان مطالع  وسانل نقلی  هیانی بدون سرنشی : راهبردهای درگیری سامان  سولاح لیوزری عنی

گروهی در مهیط درنانی ب  بررسوی راهبردهوای  ۴ شتی برای مقابل  با تهدندهای پهپادهای
های از سوامان  مقابل  با تهدندهای پهپادهای گروهی مهاجم علی  ناوهای جنگی بوا اسوتفاده

سلاح لیزری پرداخت. وی تشکیلات حال  گروهوی پهپادهوا را تهلیول  ورد و دو سونارنیی 

 

1. Richard Dye Donald Rely 

2. Peter Livingstin Alvin schnorr 

3. Austin Taylor 

 پزیر از دورپرنده هدایت. 4



 1404 پاییز، 15 ۀ، شمار4 دورۀ مدیریت دفاع هوایی، فصلنامه  

 

86/ 86/ 

بالقیه تهاجم هاگ  و ناهاگ  را تعرن  ناید. هاچنی ، پنج راهبرد درگیوری بوا اسوتفاده از 
دهود  و  سلاح لیزری را برای مقابل  با ان  تهدندها پیشنهاد  رد. نتانج پوژوهش نشوان می

تیجهی بر میزان میفقیت حالو  دارد ها تأبیر قابلاد پهپادهای مهاجم و نیع تشکیلات آنتعد
نابد. نینسنده معتقد است    و پیچیدگی وضعیت در میاجه  با تهاجاات ناهاگ  افزانش می

تیاند نتیجو  نبورد را بو   ارگیری استراتژی درگیری تیسط سامان  سلاح لیزری  شتی میب 
های تر درباره وا نشتغییر دهد. ان  راهبردها نیازمند  سب اطلاعات دقیق یعنفع  شتی دفا

تیاننود بوا اسوتفاده از عنیان مثوال، پهپادهوا میدفاعی و نهیه حال  گروهی پهپادها است. ب 
عنیان پیشوش بورای تور بو پهپادهای دا  و مهافظ حال   نند نا از پهپادهای موادر و بزر 

تیاند با پنج تهاری بهره ببرند. از سیی دنگر، سامان  سلاح لیزری میتر و انپهپادهای  یچک
، «۱نابیدسوازی تیرانوداز»، «ترن  درگیری یتاه»، «اولینت نزدنکی»راهبرد احلی عال  ند: 

 .«ب  حدا ثر رساندن  شتار نر »و « های ارتباطی و اطلاعاتیتار ز بر گره»

 اربردهای لیزر برای عالیوات نظوامی »یان نای با ع( در مقال 2۰۱۷) 2 اوشال و  ادو 
های زمینوی و ب  بررسی جامع  اربردهای لیزر در عالیات نظامی، اعم از مأمیرنت« تا تیکی

اند. ان  مطالع  شامل تهقیقاتی در زمین  تیسع  فنواوری استفاده از سکیهای فضانی، پرداخت 
دف است    برای عالیوات اطلاعوات، های ه نندهها و تعیی نابلیزر برای حسگرها، فاحل 

های لیوزری گیرند. نینسندگان هاچنی  برخی پروژهنظارت و شناسانی میرد استفاده قرار می
های مختلو  شوامل ارتباطوات، ( را ب  تفکیک حیزه2۰۱۰در حال انجا  و اخیر )پ  از سال 

های برخی برنام  وهای نظامی معرفی  رده های نظامی و سلاحسازی،  شتیشناسانی، شبی 
هوا مویرد اند. در ادام  مقال ، انیاع لیزر و  اربردهای بالقیه نظامی آنآننده را نیز بررسی  رده

عنیان سلاح نا در حویزه ارتباطوات  ارگیری لیزر ب بهث قرار گرفت  و سنارنیهای مختل  ب 
طبقو   لوی  های لیوزری را در سو نظامی بررسی شده است. در نهانت، نینسوندگان سولاح

بندی دسوت « لیزرهوای انورژی بوالا»و « لیزرهای انرژی متیسط»، «لیزرهای انرژی پانی »
 .اند رده و میارد  اربرد هر نک را شرح داده

ای با عنیان بررسی و تهلیل تکنیلیژنکی لیوزر ( در مقال 2۰2۱عفان احاد و هاکاران )
های لیوزری بورای اقودامات دفواعی هوا و برنامو و  اربردهای دفاعی آن بو  بررسوی پروژه

های اخیور فنواوری لیوزر در زمینوو  هوا پیشورفتاسوتراتژنک در زموی  و فضوا پرداختنود. آن
ناب را میرد تجزن  و تهلیل دقیق قرار دادند. هاچنی ، مقالو  بو  نشانگرهای هدف و فاحل 

ی لیوزری هابررسی تهیلات در حیزه ارتباطات لیزری و تهقیقوات علاوی مورتبط بوا سولاح

 

1. Take Out the Shooter 

2. Kaushal & Kaddoum 
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اند میودان نبورد نظوامی را تهوت توأبیر قورار دهنود، شینده با انرژی بالا    تیانسوت هدانت
 ارگیری لیوزر در پردازد. نینسندگان س  سنارنیی حاانتی، دفواعی و تهواجای بورای بو می

 .اندنبردهای مدرن تشرنح  رده

تهدند وسوانل نقلیو   لوتهلیای با عنیان تجزن ( در مقال 2۰۱۷و هاکاران ) ۱سیلیدوف
 اررفتو  در پهپادهوا و هوای ب ای ب  مرور فناوریهیانی بدون سرنشی  علی  تأسیسات هست 

ها  اربردها و تهدندات بالقیه پهپادها را بررسی و حویاد  ها پرداختند. آنبندی آنانیاع طبق 
عربوی را تشورنح مرتبط با تهدندهای پهپادها در فرانس ، انوالات متهوده و اموارات متهوده 

هوای مقابلو  بوا ای و روشاند. نینسندگان هاچنی  تهدند پهپادها علی  تأسیسات هست  رده
 ننود. در میقع ب  ان  تهدندها تأ ید میها را تهلیل  رده و بر اهایت شناسانی و پاسخ ب آن

هادهانی نشوهای میجید در مقابل  با پهپادها، پینهانت، ضا  بیان نقاط ضع  و قیت فناوری
 .اندبندی اقدامات ارائ   ردهبرای تهقیقات آننده و اولینت

ای از مطالعات مرتبط با فناوری لیزر و پهپادهوا را پیشوش پیشین  میجید طی  گسترده
های مختل  شامل نیآوری نظامی،  اربردهای تا تیکی و استراتژنک لیوزر، دهد و از جنب می

یل تهدند پهپادها میرد بررسی قرار گرفت  است. ذوالفقاری تعامل لیزر با اهداف متهرک و تهل
خیبی بوو  اهایووت نوویآوری نظووامی و جانگوواه تسوولیهات لیووزری در بوو ( ۱۴۰۱و هاکوواران )

ای مفهویمی گیری و مقابل ، زمین اند و با ارائ  راهکارهانی برای بهرههای آننده پرداخت جنگ
گذاری و نیآوری ن  مطالع  عادتار از دندگاه سیاستااند. با ان  حال، برای مطالع  فراهم  رده

های لیزری در میاجهو  مسوتقیم بوا شید و  اتر ب  تهلیل عالیاتی سامان نظامی مهدود می
 .تهدندهای پهپادهای گروهی پرداخت  است

 نش پرتی از منظر فیزنکی و فنی ب  بررسی برهم( ۱39۵مطالع  مهادبیگی و رضاپیر )
انند حالات های عالیاتی لیزر در شرانط واقعی، ممتهرک پرداخت  و مهدودنتلیزر با اهداف 

طیر مستقیم  اربرد سامان  لیوزری در گروهی شناورها، را برجست   رده است. ان  پژوهش ب 
مانود، بنوابران  دهد و عادتار ب  شوناورها مهودود میمقابل  با تهدندهای پهپاد را پیشش نای

 .های عالیواتی بیشوتر اسوتیط پهپادی نیازمند تهلیل تطبیقی و آزمینهها ب  مانتقال نافت 
های ( بیشوتر بو  جنبو 2۰2۱( و سیراتین و هاکواران )2۰2۰سیده فاطا  نبیی و هاکاران )

سازها های لیزری نظیر شبی های سامان فنی و انیاع لیزر،  اربردهای حنعتی و نظامی و ناین 
های لیوزر ها و مهدودنتان  مطالعات درک خیبی از قابلیت اند. اگرچ و ضدمیشکی پرداخت 

پردازنود و ابعواد حیرت مهدود ب  میاجه  با حالات گروهی پهپادی نایدهند، اما ب ارائ  می
 . نندرا منعک  نایاستراتژنک و راهبردی مقابل  با تهدندهای هااهنگ پهپادها 

 

1 Solodov 



 1404 پاییز، 15 ۀ، شمار4 دورۀ مدیریت دفاع هوایی، فصلنامه  

 

88/ 88/ 

های طیر خاص تعامول سوامان    ب  ( نکی از معدود مطالعاتی است2۰2۱آستی  تیلیر )
سلاح لیزری با حالات گروهی پهپادها را تهلیل  رده و راهبردهای عالیاتی مقابلو  را ارائو  
داده است. ان  پژوهش بوا معرفوی سونارنیهای هاگو  و نواهاگ  و راهبردهوای درگیوری 

 ند. با ان  میمختل ، نک چارچیب  اربردی برای مقابل  با تهدندات پیچیده پهپادی فراهم 
حال، مهدودنت ان  مطالع  در تار ز بر مهیط درنانی و شرانط فرضی بیده و بررسی ابورات 

هوای مختلو   اتور های متغیر تهدندهای پهپادی در مهیطعیامل مهیطی واقعی و پینانی
هوای دهود  و  پژوهشب  طیر  لی، پیشین  میجوید نشوان می .میرد تیج  قرار گرفت  است

اند، اما شکاف مهای در های فنی، تارنخی و تا تیکی لیزر و پهپادها پرداخت جنب  متعددی ب 
های سولاح لیوزری در میاجهو  بوا تهدنودهای گروهوی های سامان  نشتهلیل نکپارچ  راه

های متنیع وجوید دارد. انو  امور ضورورت تهقیوق پهپادی و ارائ  مدل عالیاتی برای مهیط
های لیوزری در مقابلو  بوا تهدنودهای  ارگیری سوامان های بو حاضر را برای تدون  راهبرد

 . ندپهپادها برجست  می

 شناسی پژوهشروش
شناسی، آمیخت  و از نیع ای بیده و از نظر روشتیسع -پژوهش حاضر از نظر هدف،  اربردی

شید. گردآوری اطلاعات در ان  پژوهش ب  دو روش میودانی و ای مهسیب میزمین -میردی
ای، اسناد و مدارک میجید، آرشییها،  توب و ای انجا  شده است؛ در بخش  تابخان ن ا تابخ

های اننترنتی مطالع  گردند و در بخش میدانی، از طرنق مصاحب  با اطلاعات میجید در وبگاه
 .آوری شدهای ساختارنافت ، نظر خبرگان جاعطرح پرسش

ان عالیاتی و فنی نیروی پدافنود نظرجامع  آماری ان  پژوهش شامل خبرگان و حاحب
الانبیا )ص( است    دارای یری اسلامی انران و قرارگاه پدافند هیانی خاتمهیانی ارتش جاه

و  ۱6سال سابق  خدمت، مشاغل سازمانی سوطح  2۰حداقل مدرک  ارشناسی ارشد، بیش از 
های فیزنک، ، فناورییهای دفاع هیانهای فرماندهی و  نترل، سامان بالاتر، و آشنا با سامان 

   در بخوش  یفوی بو  حویرت نفر است  ۵۰باشند. تعداد  ل جامع  آماری لیزر و پهپاد می
نفور  ۵۰برای انجا  مصاحب  انتخاب شدند و در بخش  ای نیز تاوامی  نفر ۱۴ هدفاند تعداد

. قلارو مکانی پژوهش، شوامل نیوروی پدافنود هویانی ارتوش در تهقیق مشار ت داده شدند
ا )ص( بویده و قلاورو زموانی الانبیوجاهیری اسلامی انوران و قرارگواه پدافنود هویانی خاتم

است. هاچنی ، قلارو  اربرد پژوهش بوا فور   ۱۴۰3تا  ۱۴۰۱های ها، سالآوری دادهجاع
ار ماندن نتانج میرد انتظار است. قلارو ببات نسبی شرانط مهیطی، تا پنج سال آننده و تا پاند

میضیعی تهقیق تر یبی از علی  پدافند هیانی، فرماندهی و  نترل، علی  نظوامی و فیزنوک 
 .باشد)لیزر( می
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آوری و با تیج  ب  ماهیت  یفی پژوهش، بوا نظرات خبرگان در قالب فر  مصاحب  جاع
احل از پرسشونام  نیوز بوا اسوتفاده از های حاستفاده از روش تهلیل مهتیا پردازش شد. داده

 گیوری از آمارهوای تیحویفی و اسوتنباطیدر سطح تیحیفی، بوا بهره اسِاسِپیاسِ افزارنر 

بورای سونجش پانوانی  .تهلیول گردنود توی( آزموین و اسایرنیف–های  یلایگروفآزمین)
ت: عامول اول شورح زنور اسوپرسشنام ، از ضرنب آلفای  رونباخ استفاده شد    نتانج آن ب 

. ۰.9۵3و  ل پرسشونام   ۰.8۱3، عامل چهار  ۰.9۴۱، عامل سی  ۰.882، عامل دو  ۰.9۱2
 .باشداست، پرسشنام  از پانانی عالی برخیردار می ۰.۷با تیج  ب  اننک  ان  ضرنب بالاتر از 

 های پژوهشیافته
از طرنوق ارسوال حیرت حضیری و نا نظران ب نفر از حاحب ۱۴در ان  پژوهش، مصاحب  با 

طیر  امول در تهلیول فر  مصاحب  انجا  شد. تلاش گردند تا نظرات  ارشناسوی انشوان بو 
ها، در  ار گرفت  شوید. در جرنوان انو  مصواحب  یفی پژوهش و بر اساس اهداف تهقیق ب 

های سلاح لیزری در مقابل  با تهدندهای پهپادها  ارگیری سامان گین  م بر بر ب  28مجایع 
 .اسانی گردندشن

های ها و تهلیول مصواحب با تیج  ب  مطالع  اسناد و مودارک میجوید، بررسوی پیشوین 
 ارگیری عنیان مجایعو  عیامول مو بر بور بو شده با خبرگان، مدل مفهویمی زنور بو انجا 
 .های سلاح لیزری در مقابل  با تهدندهای پهپادها در پدافند هیانی استخراج شدسامان 
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 منبع اسناد، مدارک و مصاحبه با خبرگان -مفهومی پژوهش مدل. 1 شکل

-سولاح سوامان  های بکارگیری نشراه لیو تهل نیشناسا یپژوهش هدف احل  ندر ا

است. با تیج  ب  نیظهویر بویدن  نیپهپادها در پدافند هیا یدهاندر مقابل  با تهد یزریل های
مشوخص و  یها یفرضو  نع، تودوگسوترده و جوام یقاتیتهق ن یشیحیزه و عد  وجید پ  نا

 یبور مبنوا قیورو، تهق  نو. از اسوتیمقودور ن رهوایمتغ انیم یآزمین روابط عل یبرا یقطع
 یری ارگمیجوید در بو  یهاهوا و فرحوتها و ب  منظیر  ش  الگیهوا، چالشداده یگردآور
 .از آوردن فرضی  خیدداری شده است ،ج یمتار ز شده است و در نت یزریل یهاسامان 

 ی دگوذاری گردندند در مرحل  بعد دگذار یفی  لیبراساس تهل نظران نظرات حاحب
و ابعاد مربیط ب  هر  هایژگنو و شدهنیشناسا میآن مفاه یطو است  یلیتهل یندنفرآ   باز 

و  عیوضوا  تجا یسوتنبایم ،یانتخواب یمرحل   دگذار ادام  در درو  شیندیمفهی   ش  م
بوا در نوار هوم قورار دادن  ،یمقیل  مهویر کنب   دنیرس ندفرآن ها،مقیل   یارتباط ب  ییتب

 مند طرح شید. و نظا ینظر تنروا کن ،یمقیل  مر ز کن حیل هامقیل 
تویده)تار ز( سوامان  بکوارگیری  یچگوینگ یبررسو ؛ه دف اول یف یک لیوتحلهیتجز

 دفاع هیافضانیدر  پهپادها یدهانجهت مقابل  با تهد یزریل هایسلاح
 قیتحق اول سؤال با ارتباط در پژوهش هایمصاحبه باز یکدها بندیمقوله. 1ول  جد
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 شمارهای کد زیر مقوله مقوله محوری

تیده)تار ز( سامان  
های لیزری در سلاح

مقابل  با تهدندهای 
در نیروی  پهپادها

 پدافند هیانی

 ۵2 -۴3 -3۰ -23 -۱2 -۵ -2 تأمی  پیشش جانبی
 ۴۴ -3۴ -3۱ -2۴ -۱3 -۱ تأمی  پشتیبانی متقابل

 ۵۱ -3۵ -۱۴ -6 -3 لهاظ نایدن تهاجم گروهی پهپادها
 ۴8 -۴۰ -۷ -۴ وهیانیلهاظ نایدن شرانط آب

های پهپاد متخاحم از قبیل لهاظ نایدن ونژگی
 جن  بدن ، رنگ بدن 

8- 26- 36 

های های سامان  سلاحلهاظ نایدن مهدودنت
 یزریل

9- ۱۰- ۱6-۱۱- ۱۷- ۱8- ۱۵- 2۱- 22- 
28- 29- 32- 38- ۴۱- ۴9 

 ۵۴ -۵3 -۴2 -3۷ -۱9 های منطق  تهت پیششونژگی
 2۰ -۵۱  -۵۰ -۴۷ -۴6 -۴۵ -39 -2۵ های لیزریلهاظ نایدن مزانای سامان  سلاح

در هوای مویبر شاخصشیندگان مشخص ناید اسناد و مدارک و نظرات مصاحب  یبررس
در  پهپادهوا یدهاندر مقابل  با تهد یزریل هایتیده )تار ز( سامان  سلاحبکارگیری  ینگچگی

مقابل  بوا  نیتیانا ،متقابل یبانیپشت  یتأم ی،پیشش جانب  یتأم"؛ اند ازعبارت دفاع هیافضانی
 ،یعویمنطق  تهت پیشوش )عویار  طب طنشرا ، یبدون سرنش هایپرنده یتهاجاات گروه

 زریوزمان تابش اشع  لمدت ،اهداف متخاحم یآتش پرحجم بر رو  یتأم ،وسعت( ،یعیرطبیغ
 دیوتیل یبوالا نو نهز ،زریاشع  ل دییلمنبع ت ی نندگزمان خنکمدت ،اهداف متخاحم یبر رو

 "دورتادور در عاق پدافند ،کیهر شل  نیپا ن نهز ،هر سامان 

سووامان  ی کپووارچگن بکووارگیری یچگووینگ یبررسوو ؛ه  دف دو  یف  یک لیوتحلهی  تجز
  دفاع هیافضانیدر  پهپادها یدهانجهت مقابل  با تهد یزریل هایسلاح

 قیتحق دو  سؤال با ارتباط در پژوهش هایمصاحبه باز یکدها بندیمقوله  2جدول  

 شمارهای کد زیر مقوله مقوله محوری
نکپارچگی سامان  

های لیزری در سلاح
ای مقابل  با تهدنده

در نیروی  پهپادها
 پدافند هیانی

تلفیق با سامان  فرماندهی و  نترل جهت 
 مندی از امکانات سامان بهره

۱- 2- 3- ۴- ۵- 6- ۷- 8- 9- ۱۷- ۱8- ۱9- 22-
23- 2۷- 28- 29- 3۰- 32- 38- 39- ۴2- ۴3 

تلفیق با شبک  پدافندی جهت تبادل 
 اطلاعات

۱۰- ۱۱- ۱2- ۱3- ۱۴- ۱۵- ۱6- 2۵- 3۱- 33- 3۴- 
3۵- 3۷- ۴۰- ۴۱- ۴۴ 

 CP 2۰- 2۱- 26- ۴۵تلفیق در پست فرماندهی 

در هوای مویبر شاخصشیندگان مشخص ناید اسناد و مدارک و نظرات مصاحب  یبررس
در  پهپادهوا یدهانودر مقابل  بوا تهد یزریل هایسامان  سلاح یکپارچگبکارگیری ن یچگینگ

از امکانات  یمندو  نترل جهت بهره یبا سامان  فرمانده قیتلف"؛ اند ازعبارت  دفاع هیافضانی
  یلهاظ نایدن برد سوامان  و هاچنو ،جهت تبادل اطلاعات یبا شبک  پدافند قیتلف ،سامان 

 ."کیالکترواپت هایبا سامان  قیتلف

 هوایسامان  سلاح بیتر بکارگیری  یچگینگ یبررس ؛هدف سو  یفیک لیوتحلهیتجز
 دفاع هیافضانیدر  پهپادها یدهانا تهدجهت مقابل  ب یزریل

 قیتحق سو  سؤال با ارتباط در پژوهش هایمصاحبه باز یکدها بندیقولهم  3جدول  

 شمارهای کد زیر مقوله مقوله محوری
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تر یب سامان  
های لیزری در سلاح

مقابل  با تهدندهای 
در نیروی  پهپادها

 پدافند هیانی

های پدافندی )میشکی و ا سانر سامان  سلاحتر یب ب
 پرتاب و جنگالی(ای، دوشتیپخان 

۱- ۵- 6- 8- ۱۰- ۱2- ۱3- ۱۴- ۱۵- ۱۷- 
۱8- ۱9- 23- 2۴ 

 2۰ -9 -۴ -3 های هیاپان تر یب با سامان 

 2۱ -۱۱ -۷ های لیزری پدافندیتر یب با سانر سامان  سلاح

در هوای مویبر شاخصشیندگان مشخص ناید اسناد و مدارک و نظرات مصاحب  یبررس
دفواع در  پهپادهوا یدهاندر مقابل  با تهد یزریل هایسامان  سلاح بیتر بکارگیری  یچگینگ

 ،یاتیپخانو  ،ی)میشوک یپدافنود هوایسامان  سلاح رنبا سا بیتر "؛ اند ازعبارت هیافضانی
 طنشورا ، نوهیاپا هایبا سامان  بیتر  ی،زریل هایسلاح سامان  رنبا سا بیتر ، پرتاب(دوش
)جون  و   یبدون سرنش هایبدن  پرنده هاییژگنو ،منطق  تهت پیشش نیوهیاو آب یجی

 "بدن (  ی)عل یست ی( و پیکیاپت زاتیتجه  ی)علیانتشار پالس تیقابل ،رنگ(

تهورک سوامان  یری بکوارگ یچگوینگ یبررسو ؛ه دف چه ار  یف یک لیوتحلهیتجز
 دفاع هیافضانیدر  پهپادها یدهانمقابل  با تهدجهت  یزریل هایسلاح

 قیتحق چهار  سؤال با ارتباط در پژوهش هایمصاحبه باز یکدها بندیمقوله 4جدول  

 شمارهای کد زیر مقوله مقوله محوری

-تهرک سامان  سلاح
های لیزری در مقابل  با 

در  تهدندهای پهپادها
 نیروی پدافند هیانی

 2۴ -2 -۱ زمان عالیاتی شدن
جانی )نصب بر خیدروهای سرعت جاب 

 تا تیکی(
3- 9- ۱۱- ۱2- ۱3- ۱۴- ۱۷- ۱8- ۱9- 2۰- 2۱- 

22- 23- 2۵- 2۷- 3۱- 
 23-۱6 -۵ سرعت درنافت اطلاعات هدف

 ارگیری لیزرهای مقاو  طراحی فنی: ب 
 32 -3۰ -29 -28 -26 ۱6 -۱۵ -۱۰ -6 در برابر لرزش و حر ت )فیبری و جامد(

 یشیندگان مشخص ناوید در چگوینگاسناد و مدارک و نظرات مصاحب  یبررس  نبنابرا
 دفاع هیافضوانیدر  پهپادها یدهاندر مقابل  با تهد یزریل هایتهرک سامان  سلاحبکارگیری 

بووا اهووداف  یریووزمان درگموودت ،شوودن سووامان  یاتیووعال زمانموودت"؛ انوود ازعبووارت
 اناطلاعات از شبک  و  افتنسرعت در ،سامان  نیجاسرعت جاب  ،و انهدا ( یریمتخاحم)رهگ

 ،مقاو  در برابر لرزش و استرس( یزرهایل یری ارگسامان  )ب  یفن یطراح ، ش  یهاسامان 
و  هواتی اربران سوامان  )تسولط بور قابل زشآمی ،متهرک  نپا  یزم یسکیها ینصب بر رو

 "(هاتنمهدود

شواخص  ۱۰شامل اطلاعات  لیوتهل ناحل  از تجزح جننتا؛ هاداده یکم لیوتحلهیتجز
شواخص بورای تهقوق احول  ۷شاخص برای تهقق احل تلفیوق،  ۴برای تهقق احل تیده، 

های مربیط  بورای شاخص نیز برای تهقق احل تهرک احصا  گردند    آزمین ۷تر یب و 
 ها ب  شرح ذنل اجرا گردند.شاخص

هوا اگور داده .دهدیها را نشان مداده عننرمال بیدن تیز نیفریاسا-آزمین  یلایگروف
حویرت   نوا ریووجید دارد و در غ کنمترانرمال باشند امکان استفاده آزمین پار عنتیز یدارا
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 –در برونداد آزموین  یلاویگروف  spss لی. پ  از تهلمیاستفاده  ن کنمتراآزمین ناپار دنبا

اسوت  و    نوا یبید، بو  معنو ۰۵/۰تر از  یچک p ینعنبید  داریاگر آزمین معن رنیفاسای
آزموین   نوا جو یاگور نت  ن. بنابرامیاستفاده  ن کنمتراآزمین ناپار دنو با ستینرمال ن عنزتی
 p مهاسوب  انجوا  شوده در  وجوید دارد. کنپارامتر یهانباشد امکان استفاده آزمین داریمعن

 کنمتراآزمین پار تیانینرمال است و م عنیزاست    ت  نا یبیده و ب  معن ۰۵/۰تر از بزر 
(t.استفاده  رد ) 

ب  منظیر تانید شاخص های شناسانی شده از آزمین تی تک ناین  ای استفاده شد. با تیج  

تعیی  شد. بر ان  اساس اگر  3درج  ای لیکرت در پرسشنام ، مقدار آزمین برابر  ۵ب  طی  

و آماره تی نیز بزرگتر از  ۰.۰۵ ح معناداری  اتر ازو سط 3میانگی  ب  دست آمده بزرگتر از 

 باشد، شاخص شناسانی شده تانید می گردد. در ادام  نتانج ان  آزمین ارائ  شده است.  ۱.96

 (تمرکز)توده در شدهارائه یهاشاخصه یبررس جهت تی  آزمون. 5  جدول

 .ردیگیقرار م دیها، میرد تائها  آن در نتیج بیده و  3از  شبی هاشاخص  ی ل ازیامت  یانگیم

 یکپارچگی در شدهارائه یهاشاخصه یبررس جهت تی آزمون. 6  جدول

 گی میان های مربیط ب  تیده)تار ز(شاخص 

 مقدار آزمین= 3

 آماره
(T) 

درج  آزادی 
(Df) 

 معیار تصایم
Sig. (2-tailed) 

میانگی  
 اختلافات

 

 %9۵فاحل  اطاینان 
 اختلافات

  ران بالا  ران پانی 

 ۱.۱862 9۴۷۱. ۱.۰666۷ ۰۰۰. ۴9 ۱۷.93۴ ۴.۷ تأمی  پیشش جانبی

 ۱.۷۵6۴ ۱.3236 ۱.۵۴۰۰۰ ۰۰۰. ۴9 ۱۴.299 ۴.۴ تأمی  پشتیبانی متقابل

های تیانانی مقابل  با تهاجاات گروهی پرنده
 بدون سرنشی 

۴.۷ 8.۷26 ۴9 .۰۰۰ .۷۴۰۰۰ .۵696 .9۱۰۴ 

شرانط منطق  تهت پیشش )عیار  
 طبیعی، غیرطبیعی، وسعت(

۴.۷2 6.۵۰۵ ۴9 .۰۰۰ .66۰۰۰ .۴۵6۱ .8639 

 ۱.2۰6۰ ۷۵۴۰. 98۰۰۰. ۰۰۰. ۴9 8.۷۱۵ ۴.۰8 تأمی  آتش پرحجم بر روی اهداف متخاحم 

 ۱.۵۱۰۰ ۱.۰۵۰۰ ۱.28۰۰۰ ۰۰۰. ۴9 ۱۱.۱86 ۴.۷2 زمان تابش اشع  لیزر بر روی اهداف متخاحممدت

 ۱.882۵ ۱.۴۷۷۵ ۱.68۰۰۰ ۰۰۰. ۴9 ۱6.6۷۱ ۴.88  نندگی منبع تیلید اشع  لیزرزمان خنکمدت

.۱ 8۵۷۷. ۱.۰6۰۰۰ ۰۰۰. ۴9 ۱۰.۵3۱ 3.96 هزنن  بالای تیلید هر سامان  6232  

 ۱.۵۰9۰ ۱.۰9۱۰ ۱.3۰۰۰۰ ۰۰۰. ۴9 ۱2.۵۰۰ ۴.3 هزنن  پانی  هر شلیک

 ۱.۱82۱ ۷3۷9. 96۰۰۰. ۰۰۰. ۴9 8.68۷ ۴.۴ پدافند دورتادور در عاق

 میانگی  های مربیط ب  نکپارچگیشاخص 

 مقدار آزمین= 3

 آماره
(T) 

درج  آزادی 
(Df) 

 معیار تصایم
Sig. (2-tailed) 

میانگی  
 اختلافات

 

 %9۵فاحل  اطاینان 
 اختلافات

  ران بالا  ران پانی 
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قورار  دیوها، مویرد تائها  آن در نتیج بیده و  3از  شبی هاشاخص  ی ل ازیامت  یانگیم
 .ردیگیم

 بیترک در شدهارائه یهاشاخصه یبررس جهت تی  آزمون. 7  جدول

 میانگی  های مربیط ب  تر یباخص 

 = مقدار آزمین3

 آماره
(T) 
درج  آزادی 

(Df) 
 معیار تصایم

Sig. (2-tailed) 

میانگی  
 اختلافات

 

 %9۵فاحل  اطاینان 
 اختلافات

  ران بالا  ران پانی 

های پدافندی تر یب با سانر سامان  سلاح
 پرتاب( ای، دوش)میشکی، تیپخان 

۴.88 ۱6.۴۵۰ ۴9 .۰۰۰ ۱.3۰۵3۰ ۱.6۵۱۰ ۱.۰۰۴۵ 

 ۱.۱۵۵6 ۷3۷۴29. ۱.۷۵3۰۰ ۰۰۱. ۴9 ۱۵.23۷ 3.6 های هیا پان  ن تر یب با ساما

 ۱.8۷2۵ ۱.332۰ ۱.68۵۱۰ ۰۰۰. ۴9 ۱3.۵۵6 ۴.۷ های لیزری سلاح تر یب با سانر سامان 

منطق  تهت وهیانی شرانط جیی و آب 
 پیشش

۴.9 ۱۰.8۷۵ ۴9 .۰۰۰ .۴6۱۴۷ .26۷۵ .6۵۱2 

های بدون های بدن  پرندهونژگی
 ن  و رنگ(سرنشی  )ج

۴.۷6 ۱۰.86۵ ۴9 .۰۰۰ .988۷۵ .۱2۷۵ ۱.2۰۰3 

قابلیت انتشار پالسی)علی  تجهیزات 
 اپتیکی( و پییست  )علی  بدن (

۴.3 ۱۱.۱3۰ ۴9 .۰۰۰ ۱.3۵۱۰۰ ۱.۰۰6۰ ۱.۵۱۴۴ 

 ۱.8۵۵2 ۱.۴۰۰۵ ۱.66۵3۰ ۰۰۰. ۴9 ۱3.962 ۴.۱ حدا بیدن سامان  در هنگا  شلیک م

قورار  دیوها، مویرد تائها  آن در نتیج بیده و  3از  شبی اهشاخص  ی ل ازیامت  یانگیم
 .ردیگیم

 تحرک در شدهارائه یهاشاخصه یبررس جهتتی  آزمون .8  جدول

پست )نترل  تلفیق با سامان  فرماندهی و  
 (فرماندهی

۴.66 ۱۰.۵3۱ ۴9 .۰۰۰ ۱.۰6۰۰۰ .8۵۷۷ ۱.2623 

منظیر تبادل تلفیق با شبک  پدافند هیانی ب 
 اطلاعات

۴.86 ۱2.۵۰۰ ۴9 .۰۰۰ ۱.3۰۰۰۰ ۱.۰9۱۰ ۱.۵۰۴۵ 

 ۱.۱886 ۷3۷9. 96۰۰۰. ۰۰۰. ۴9 8.68۷ ۴.66 لهاظ نایدن برد سامان 

۵۱ ۴.۷۴ های الکترواپتیکتلفیق با سامان  .۵32 ۴9 .۰۰۰ ۱.6۰۰۰۰ ۱.393۰ ۱.8۰۷۵ 

 میانگی  های مربیط ب  تهرکشاخص 

 3مقدار آزمین=

 آماره
(T) 
درج  آزادی 

(Df) 

 معیار تصایم
Sig. (2-tailed) 

میانگی  
 تلافاتاخ

 

 %9۵فاحل  اطاینان 
 اختلافات

  ران بالا  ران پانی 

 ۱.۰۰۴۵ ۱.6۵۱۰ ۱.3۰۵3۰ ۰۰۰. ۴9 ۱6.۴۵۰ ۴.8 زمان عالیاتی شدن سامان  مدت 

 ۱.۱۵۵6 ۷3۷۴29. ۱.۷۵3۰۰ ۰۰۱. ۴9 ۱۵.23۷ 3.6 زمان درگیری با اهداف متخاحم )قفل و شلیک(مدت
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 است. دآنیها، میرد تها  آن در نتیج بیده و  3از  شبی هاشاخص  ی ل ازیامت  یانگیم

 گیریجهبحث و نتی
های  ارگیری تیده )تار ز( سامان  سلاحهای مربیط ب  چگینگی ب  نشراه نتایج هدف اول:

 .لیزری دفاع هیافضانی در برابر تهدندهای پهپادی

های ها و نیووز پاسووخنام وتهلیل اسووناد و موودارک، بررسووی پرسووشبراسوواس تجزنوو 

سازی های م بر بر تیدهگان، شاخصنظران و خبرآمده از س ال دو  مصاحب  با حاحبدستب 

های سلاح لیزری برای مقابل  با تهدندهای پهپوادی در دفواع هیافضوانی بو  )تار ز( سامان 

 :؛ اسانی گردندشرح زنر شن

o   های سولاح لیوزری سوازی سوامان نقش مهای در نهیه تیده تأمی  پیشش جانبی اما

 .برای مقابل  با تهدندهای پهپادی دارد

o های سولاح لیوزری در برابور حاولات در  ارآمدی تویده سوامان  یبانی متقابلانجاد پشت

 .پهپادی م بر است

o سوازی های  لیودی در تیدهنکوی از م لفو  تیانانی مقابل  با تهاجاات گروهوی پهپادهوا

 .شیدهای لیزری مهسیب میسامان 

o شامل عویار  طبیعوی، عویار  مصونیعی و گسوتره  های منطق  تهت پیششونژگی

 .های لیزری تأبیرگذار استسازی سامان رافیانی، بر نهیه تیدهجغ

o های لیزری را تیاند ابربخشی تیده سامان می تأمی  آتش پرحجم بر روی اهداف متخاحم

 .در میاجه  با تهدندهای پهپادی تقینت  ند

o از عیامل مهم در طراحوی و  زمان میردنیاز برای تابش اشع  لیزر بر اهداف متخاحممدت

 .های لیزری استینش تیده سامان چ

o در حفظ آمادگی و  ار رد مسوتار سوامان    نندگی منبع تیلید اشع  لیزرزمان خنکمدت

 .نقش حیاتی دارد

 ۱.8۷2۵ ۱.332۰ ۱.68۵۱۰ ۰۰۰. ۴9 ۱3.۵۵6 ۴.9 امان  زمان استقرار و ضد استقرار سمدت 

 6۵۱2. 26۷۵. ۴6۱۴۷. ۰۰۰. ۴9 ۱۰.8۷۵ ۴.82  های  ش سرعت درنافت اطلاعات از شبک  و نا سامان  

 ارگیری لیزرهای مقاو  در برابر طراحی فنی سامان  )ب  
 لرزش و استرس( 

۴.9۴ ۱۰.86۵ ۴9 .۰۰۰ .988۷۵ .۱2۷۵ ۱.2۰۰3 

 ۱.۵۱۴۴ ۱.۰۰6۰ ۱.3۵۱۰۰ ۰۰۰. ۴9 ۱۱.۱3۰ ۴.86 پان  متهرکوی سکیهای زمی نصب بر ر

ها و آمیزش  اربران سامان  )تسلط ب  مهدودنت
 ها(قابلیت

۴.۷2 ۱3.962 ۴9 .۰۰۰ ۱.66۵3۰ ۱.۴۰۰۵ ۱.8۵۵2 
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o  ها ابور سازی ان  سامان پذنری تیدهبر امکان های سلاح لیزریهزنن  بالای تیلید سامان

 .گذاردمی

o های پدافنودی، نکوی از نس  با دنگر سوامان در مقا هزنن  پانی  هر شلیک سامان  لیزری

 .شیدسازی مهسیب میمزانای م بر در تیده

o ننوده در  ارآمودی های تعیی شاخصو  نیوز از تیانانی تأمی  پدافند دورتادور و در عاوق 

 .رودهای لیزری ب  شاار میشبک  تیده سامان 

مقابل  با تهدنودهای های سلاح لیزری در سازی سامان های تیدهترتیب اهایت شاخص

 ؛گینان عبارت است ازپهپادی از دندگاه پاسخ

o نندگی منبع تیلید اشع  لیزرزمان خنکمدت  

o )شرانط منطق  تهت پیشش )عیار  طبیعی، عیار  مصنیعی، وسعت 

o زمان تابش اشع  لیزر بر اهداف متخاحممدت 

o های بدون سرنشی تیانانی مقابل  با تهاجاات گروهی پرنده 

o  پیشش جانبی تأمی 

o تأمی  پشتیبانی متقابل 

o تأمی  پدافند دورتادور و در عاق 

o هزنن  پانی  هر شلیک 

o تأمی  آتش پرحجم بر اهداف متخاحم 

o   بالای تیلید هر سامان هزنن 

های  ارگیری نکپوارچگی سوامان  سولاحهوای چگوینگی بو  نشراه نتایج هدف دو :

 .ادهالیزری دفاع هیافضانی در برابر تهدندهای پهپ

نظران و خبرگان، و نیز نتوانج با حاحب وتهلیل اسناد و مدارک، انجا  مصاحب با تجزن 

های لیزری برای مقابلو  های مرتبط با نکپارچگی سامان  سلاحنام ، شاخصحاحل از پرسش

 ؛با تهدندهای پهپادی در دفاع هیافضانی ب  شرح زنر استخراج شد

o سامان  فرماندهی و  نترل )پست فرماندهی( در ارتقای  های لیزری باتلفیق سامان  سلاح

 .تیان مقابل  م بر است

o  ای در  ارآمودی  ننودهقش تعیی منظیر تبادل اطلاعات نتلفیق با شبک  پدافند هیانی ب

 .نکپارچگی سامان  دارد

o لهاظ نایدن برد سامان  در طراحی الگیی نکپارچگی سامان  لیزری اهایت دارد. 

o های الکترواپتیک ) ش  و رهگیوری( میجوب افوزانش دقوت و سورعت مان تلفیق با سا
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 .شیدوا نش در برابر تهدندهای پهپادی می

 های لیوزریهای نکپارچگی سامان  سولاحاهایت شاخص گینان،بر اساس نظرات پاسخ

 :ب  ترتیب زنر است

o  منظیر تبادل اطلاعاتتلفیق با شبک  پدافند هیانی ب 

o  ی الکترواپتیک ) ش  و رهگیری(هاتلفیق با سامان 

o )تلفیق با سامان  فرماندهی و  نترل )پست فرماندهی 

o  لهاظ نایدن برد سامان 

های لیوزری  ارگیری تر یب سامان  سولاحای چگینگی ب ه نشراه نتایج هدف سو :

 .دفاع هیافضانی در برابر تهدندهای پهپادها

نام ، های پرسشاسان و خبرگان، و دادهوتهلیل اسناد، مصاحب  با  ارشنبر اساس تجزن 

های لیزری برای مقابل  با تهدندهای پهپوادی های م بر بر نهیه تر یب سامان  سلاحشاخص

 :اند ازدر دفاع هیافضانی عبارت

o  ای، های پدافنودی )میشوکی، تیپخانو  ارگیری سامان  لیوزری در  نوار سوانر سوامان ب

 .ن  بسیار م بر استپرتاب( در  ارانی تر یب سامادوش

o  پوذنری دفواعی های هیاپان  میجب افزانش پیشش و انعطاف ارگیری هاراه با سامان ب

 .شیدمی

o تیاند تیان تخرنبی و سورعت وا ونش را های لیزری میهای سلاح تر یب با سانر سامان

 .تقینت  ند

o توأبیر های لیوزری وهیانی منطق  تهوت پیشوش در عالکورد سوامان شرانط جیی و آب

 .مستقیم دارد

o های بدن  پهپادها )جن  و رنگ( در میزان ابرگذاری پرتیی لیزر م بر استونژگی. 

o  قابلیت انتشار پالسی )علی  تجهیزات اپتیکی( و انتشار پییست  )علی  بدن ( بر انتخاب نویع

 .تر یب سامان  ابرگذار است

o مدنظر قرار گرفت  است عنیان نک مزنت عالیاتیحدابیدن سامان  هنگا  شلیک ب  م. 

های های تر یب سوامان  سولاحبندی اهایت شاخصرتب  گینان،بر اساس نظرات پاسخ

 :ب  شرح زنر است لیزری

o وهیانی منطق  تهت پیششجیی و آب شرانط 

o  پرتاب(ای، دوشهای پدافندی )میشکی، تیپخان تر یب با سانر سامان 

o جن  و رنگ(های بدون سرنشی  های بدن  پرندهونژگی( 
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o  های لیزریهای سلاحتر یب با سانر سامان 

o ) قابلیت انتشار پالسی )علی  تجهیزات اپتیکی( و پییست  )علی  بدن 

o حدا بیدن سامان  هنگا  شلیک م 

o  های هیاپان تر یب با سامان 

های لیوزری دفواع های بکارگیری تهورک سوامان  سولاح نشراه نتایج هدف چهار :

 .رابر تهدندهای پهپادیهیافضانی در ب

نظران و خبرگان، و هاچنوی  وتهلیل اسناد و مدارک، انجا  مصاحب  با حاحببا تجزن 

های های مربویط بو  تهورک سوامان  سولاحنام ، شاخصرسشهای حاحل از پبررسی داده

 ؛لیزری در مقابل  با تهدندهای پهپادها در حیزه دفاع هیافضانی ب  شرح زنر شناسانی شد

o ارگیری و تر یووب سووامان  سووازی سووامان  در نهوویه بوو زمان لاز  بوورای عالیاتیموودت 

 .های لیزری در مقابل  با تهدندهای پهپادی م بر استسلاح

o زمان میردنیاز برای درگیری با اهداف متخاحم )قفل و شولیک( بور میوزان تهورک مدت

 .سامان  در میاجه  با تهدندهای پهپادی تأبیر دارد

o ننده در تهرک سوامان  استقرار سامان  از عیامل تعیی از برای استقرار و ضدزمان میردنی 

 .شیدهای لیزری مهسیب میسلاح

o های  ش  بر  ارآمدی تهرک سامان  داف از شبک  نا سامان سرعت درنافت اطلاعات اه

 .در شرانط تهدند پهپادی م بر است

o و  در برابور لورزش و تونش( نقشوی طراحی فنی سامان  )از جال  استفاده از لیزرهای مقا

 .های لیزری دارد لیدی در افزانش تهرک سامان  سلاح

o  پذنری پان  متهرک میجب افزانش تهرک و انعطافنصب سامان  بر روی سکیهای زمی

 .شیدآن در مقابل  با تهدند پهپادی می

o عیامول ابرگوذار  ها( ازها و قابلیتآمیزش  اربران سامان  )با تأ ید بر تسلط بر مهدودنت

 .رودهای لیزری ب  شاار میبر  ارآمدی تهرک سامان  سلاح

 های لیزریامان  سلاحهای تهرک سبندی شاخصاولینت گینان،بر اساس دندگاه پاسخ

 ؛در مقابل  با تهدندهای پهپادی در دفاع هیافضانی ب  ترتیب اهایت عبارت است از

o  مقاو  در برابر لرزش و استرس( ارگیری لیزرهای طراحی فنی سامان  )ب 

o استقرار سامان زمان استقرار و ضدمدت 

o  پان  متهرکنصب سامان  بر روی سکیهای زمی 

o  های  ش سرعت درنافت اطلاعات از شبک  نا سامان 
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o زمان لاز  برای عالیاتی شدن سامان مدت 

o ها(ها و قابلیتآمیزش  اربران سامان  )تسلط بر مهدودنت 

o گیری با اهداف متخاحم )قفل و شلیک(زمان درمدت. 

 :گرددآمده از ان  پژوهش، پیشنهادهای زنر ارائ  میدستبا تیج  ب  نتانج ب 

o های پاجا در تاامی اقدامات مرتبط با خرند نوا سوفارش سواخت سوامان معاونت عالیات ن

الو   واهش ها و از جهای ان  سوامان سلاح لیزری برای مقابل  با پهپادها،  لی  مهدودنت

های  ارآنی در شرانط جیی نامناسب )باران، م ، گردوغبار و ...(، برد مهدود، نیاز بو  سوامان 

 ننده منبع تابش، زمان میردنیاز برای تابش مستار بر روی هدف، حساسیت نسبت بو  خنک

بیدن مسیر انتشار پرتی و نیز عد   ارآنی نسبت بو  برخوی لرزش و فشارهای مهیطی، خطیّ

 .های بدن  پهپاد و را مدنظر قرار دهداژها و رنگآلی

o  ار نا ها، هنگا  جاناانی، استقرمعاونت عالیات نپاجا در حیرت خرند نا ساخت ان  سامان

 .طیر  امل لهاظ  ندهای نادشده را ب تیسع  آنها، مهدودنت

o هوای های نظری و تعرن  پروژهمر ز مطالعات و تهقیقات نپاجا نسبت ب  انجا  پژوهش

های سولاح لیوزری سطح نک، دو و س  در حیزه لیزر،  اربردهای نظامی آن و تیسع  سامان 

 .دفاع هیافضانی اهتاا  ورزد

o عنیان رناست  ارگروه لیزر و فیتینیک قرارگواه الانبیا )ص( ب دانشگاه پدافند هیانی خاتم

باری قرارگاه فجر آجوا های علای و اعتگیری حدا ثری از ظرفیتمهیری فجر نپاجا، با بهره

هوای نظوری و حونعتی و در هاکاری با سازمان تهقیقات و جهاد خید فوانی نیورو، فعالیت

 .یزری دفاع هیافضانی را تیسع  دهدهای سلاح لمرتبط با سامان 

o  مر ز مطالعات و تهقیقات نپاجا، سازمان تهقیقات و جهواد خید فوانی نیورو و دانشوگاه

عنیان نهادهای احلی دانش و پژوهش در نپاجا، با تیج  ب  ا )ص( ب الانبیپدافند هیانی خاتم

شده در چارچیب نقش  جامع علای دفاعی و امنیتی  شیر و طورح های اعتباری انجادظرفیت

بورداری  ورده و بورای انجواد های برتور  شویر بهرهجهاد علای، از تویان علاوی دانشوگاه

هوای تهقیقواتی و مشترک و اجرای طرح های تخصصیهای مشترک، پژوهشکدهآزمانشگاه

 .ها اقدا  ناانندحنعتی مشترک با ان  دانشگاه

o قیقات نپاجا و دانشگاه پدافنود هویانی معاونت تربیت و آمیزش نپاجا، مر ز مطالعات و ته

های تخصصوی، میزهوای هوای آمیزشوی، نشسوتالانبیا )ص( نسبت ب  برگزاری دورهخاتم

 .نی با مهیرنت لیزر و  اربردهای نظامی آن اهتاا  ورزندهاعلای، ساینارها و هاانش

o  معاونت تربیت و آمیزش نپاجا و مر ز مطالعات و تهقیقات نپاجا با هودف ارتقوای سوطح
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های سولاح لیوزری در دانش تخصصی  ار نان، نسبت ب  گنجاندن مباحث مرتبط با سامان 

 .دا  ناانندافزارهای پدافند هیانی اقها و منابع آمیزشی جنگ تاب

o  معاونت اطلاعات نپاجا و فرماندهی جنگال نپاجا رحود مسوتار اقودامات و دسوتاوردهای

لیزری را در دستیر  ار قرار داده، نتانج را ب  مبوادی های سلاح سانر  شیرها در حیزه سامان 

ربط ارائ  دهند و هاکاری منظم با مر ز مطالعات و تهقیقات نپاجا، سازمان تهقیقوات و ذی

 .الانبیا )ص( داشت  باشندجهاد خید فانی نیرو و دانشگاه پدافند هیانی خاتم

o اررفتو  در حویزه هوای ب فرماندهی پهپاد نپاجا با رحد و پوانش موداو  آخورن  فناوری 

 .پهپادها، تعامل م بر و مستار با مرا ز علای و پژوهشی نیرو برقرار نااند

o تعداد بیشتری از  ار نان مستعد را برای ادام  معاونت تربیت و آمیزش نپاجا زمین  اعزا  

 .های فیزنک و لیزر فراهم سازدتهصیل در مقاطع  ارشناسی ارشد و د تری در حیزه

های مطالعاتی برای تهقیقات آننده تیج  ب  نتانج حاحل از ان  پژوهش، برخی زمین با 

 :قابل تیحی  است

o های سلاح لیزری در ارتقای تیان سامان  انجا  تهقیقاتی با هدف بررسی میزان ابربخشی

 .الانبیا )ص(رز  نیروی پدافند هیانی آجا و قرارگاه پدافند هیانی خاتم

o  منظیر های سولاح دفواع هیافضوانی بو مقانس  عالکرد انویاع لیزرهوا در حویزه سوامان

 .های هر فناوریشناسانی مزانا و مهدودنت

o ی  در بهبوید دقوت، سورعت شناسوانی و بررسی  اربرد هیش مصنیعی و نادگیری ماش

 .های سلاح لیزریگیری پهپادها تیسط سامان هدف

o نابی، نی، از جالو  ارتباطوات، مسوافتمطالع  سانر  اربردهای لیزر در حیزه دفاع هیافضا

 .های مرتبطروی و سانر فناورینشان 

o ع پهپادهوا، بوا هودف تهقیق درباره تأبیر پرتیی لیزر بر بدن  و تجهیزات الکترواپتیک انیا

 .هاشناسی فنی ان  سامان ارزنابی ابرات عالکردی و آسیب

ترن  مهدودنت ان  پژوهش، نیظهیر بیدن اسوتفاده از لیوزر در حویزه با ان  حال، مهم

دفاع هیافضانی و سطح بالای فناوری مرتبط بید    دسترسوی بو  منوابع پژوهشوی غنوی و 

 ورد. عولاوه بور انو ، مهرموانگی صوی، را مهودود میها و مقالات تخصمعتبر، مانند  تاب

نظران ب  دلیول های تیلیدشده و مهدودنت دسترسی ب   ارشناسان و حاحباطلاعات سامان 

  .آمدهای شغلی و تهقیقاتی، از دنگر میانع احلی تهقیق ب  شاار میمشغل 

 تشکر و قدردانی
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و هاکواری داشوتند، تشوکر و     در انجا  انو  تهقیوق مسواعدتزحاات تاامی  سانی از 
 .ناانیممی قدردانی

 تعارض منافع
ن ، اعلاوه بر  .منافع وجید ندارد دارند    در میرد انتشار ان  مقال  تضادنینسندگان اعلا  می

هوا، انتشوار و رفتوار، جعول داده رضانت آگاهان ، سوی  میضیعات اخلاقی شامل سرقت ادبی،
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